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(§2) Bremsaniage fur ein Fahrzeug 

(§7) Die Erfindung betrifft eine Bremsanlage fur ein Fahrzeug 
mit einem durch Verschwenkung eines FuBhebels {1) uber 
ein Betatigungsgestange betatigbaren Hauptbremszylinder 
(3). Zur Vermei dung von Fu&verletzungen wahrend eines 
Unfalles warden an dem Betatigungsgestange wenigstens 
zwei Elements (11, 15) vorgesehen, die bei dor Beaufschla- 
gung des FuShebels (1) mit einer Prallkraft oberhalb einer 
vorgegebenen Grenzkraft energieverzehrend teleskopierend 
ineinander oder aneinander vorbeigleitend venschiebbar sind 
(Figur 1). 
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Die Erfindung betrifft eine Bremsanlage fur ein Fahr- 
zeug gemaB dem Oberbegrif f des Pate ; anspruchs 1 . 

GattungsgemaBe Bremsanlagen si..d allgemein be- 
kannt und werden beispielsweise hinsichtlich ihrer 
Funktionsweise im "KxaftfahrtechnischenTaschenbuch" 
(Robert Bosch GmbH 19. Auflage, auf den Seiten 519 ff) 
beschrieben. Der Aufbau und die Funktionsweise des 
darin gezeigten Bremskraftverstarkers wird in dem 
Buch "Fachkunde Kxaftfahrzeugtechnik" (Holland und 
Josenhans Verlag, 2. Auflage) auf der Seite 282 erlautert 
Im Zuge gestiegener Sicherheitsanforderungen an 
Fahrzeuge, insbesondere an Personenkraftwagen und 
Nutzfahrzeuge, haben bislang in erster Linie sogenann- 
te Anti-Blockiersysteme besondere Aufmerksamkeit er- 
fahren. En j lingerer Zeit treten beim Schutz des Fahr- 
zeuginsassen zunehmend MaBnahmen zur Vermeidung 
von FuBverletzungen in den Vordergrund, weil insbe- 
sondere durch das zur Bremsanlage gehorende FuBpe- 
dal bei einem Frontalaufprall aufgrund der dabei erfol- 
genden Intrusion der Spritzwand der FuBbereich des 
Insassen stark gefahrdet werden kann. 

Vor diesem Hintergrund Hegt der Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde, gattungsgemaBe Bremsanlagen im Sin- 
ne einer Minimierung des FuBverletzungsrisikos weiter- 
zubilderL 

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich gemaB den 
Merkmalen des Paten tansp ruches 1. Die Unteranspru- 
che betreffen besonders zweckmaBige Weiterbildungen 
der Erfindung. 

ErfindungsgemaB werden in dem zwischen dem FuB- 
hebel und dem Hauptbremszylinder angeordneten Be- 
tatigungsgest&nge also wenigstens zwei Elemente vor- 
gesehen, die bei der Beaufschlagung des FuBhebels mit 
einer Prallkraft oberhalb einer vorgegebenen Grenz- 
kraft energieverzehrend teleskopierend ineinander 
oder aneinander vorbeigleitend verschiebbar sind. Das 
BetatigungsgestSnge wird also nach Art eines Deforma- 
tionselementes ausgelegt Zur Festlegung der Grenz- 
kraft zwischen den Elementen wird vorzugsweise we- 
nigstens ein losbares Haltemittel vorgesehen, das durch 
eine zumindest mittelbar von dem Insassen ausgeiibte 
Betatigungskraft und/oder durch eine zumindest mittel- 
bar aus unfallbedingten Relatiwerschiebungen von 
Fahrzeugteilen gewonnene Betatigungskraft und/oder 
durch eine mit einem Unfallsensor verbundene Stellein- 
richtung aus einem den FuBhebel in einer Grundstellung 
haltenden Zustand in einen die Verbindung zwischen 
den Elementen Iockernden oder auflosenden Zustand 
iiberf uhrbar ist 

Als Haltemittel konnen einfache Scherbolzen oder 
durch ReibschluB festgelegte Sicherungsmittel vorgese- 
hen werden. Vorstellbar ist auch die Zuordnung eines 
pyrotechnischen Treibsatzes zu einem Haltemittel in 
der Weise, daB zur Erzeugung eines Losezustandes eine 
gezielte Zerstorung des Haitemittels ausgeldst wird 

Ein besonderer Vorteil der Erfindung ist darin zu se- 
hen, daB bei bereits in Serienproduktion befindlichen 
Fahrzeugen an vorhandenen Bremsanlagen nur die 
Bremsdruckstange uberarbeitet werden muB. Alle ubri- 
gen Bauteile bedtirfen keiner Neukonstruktion. Fiir den 
Einsatz der Erfindung ist also kein groBer konstruktiver 
Aufwand notwendig. Die Umstellung bereits in Serie 
befindlicher Bremsanlagen kann damit kostengunstig 
vorgenommen werden. 

Hervorzuheben ist auch, daB eine im Sinne der Erfin- 
dung uberarbeitete Bremsdruckstange keine nennens- 



werte VergroB^Mj^des Bauraums erfordert Die 
Bremsdruckstange ist in Einbaulage fiir den Fahrzeug- 
insassen nicht sichtbar und bewirkt somit auch keine 
Stoning des asthetischen Empfindens der Fahrzeugin- 
5 sassen. 

Vorteilhaft ist auch die problemlose Einbindbarkeit 
der erfindungsgemaB modifizierten Bremsdruckstange 
in die Steuerung bereits vorhandener Sicherheitsein- 
richtungen, wie Airbag, Gurtstrammer oder derglei- 

io chen. Insbesondere bei der Verwendung pyrotechni- 
scher Treibsatze zur Bereitstellung der energieverzeh- 
renden Teleskopbewegung kann auf Signale eines Un- 
fallsensors zuruckgegriffen werden, der ohnehin Be- 
standteil einer Airbagausloseeinrichtung ist 

15 Sicherheitstechnisch von besonderer Bedeutung ist 
die Tatsache, daB durch eine gezielte Begrenzung der 
Teleskopierbewegung die Bremse immer noch funk- 
tionsfahig gehalten werden kann. Gegebenenfalls auf- 
tretende Fehlauslosungen sind damit weniger kritisch, 

20 weil auch nach erfolgter Teleskopierung des FuBhebels 
das Fahrzeug noch gebremst werden kann. 

Die Anbringung des den FuBhebel haltenden Lager- 
bocks ist frei wahlbar. Die Befestigung ist beispielsweise 
an der Spritzwand oder an einem aufbaufesten und sich 

25 zwischen den A-Saulen erstreckenden Quertrager mdg- 
lich. 

Vorteilhafte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind 
in der Zeichnung schematisch dargestellt Es zeigt 
Fig. 1 die wesentlichen Elemente einer erfindungsge- 

30 maBen Bremsanlage in einer Seitenansicht, 

Fig. 2 fiir eine erste Variante eine erfindungsgemaB 
hergerichtete Bremsdruckstange, 

Fig. 3 fiir eine zweite Variante eine erfindungsgemaB 
hergerichtete Bremsdruckstange. 

35 In alien Figuren weisen gieiche Bauteile die gleiche 
Bezifferung auf. 

Man erkennt in Fig. 1 als Bestandteil einer Bremsan- 
lage einen FuBhebel 1, durch den uber eine teleskopier- 
bare Bremsdruckstange 4 ein Bremskraftverstarker 3 

40 mit hier nicht weiter dargestelltem Hauptbremszylinder 
beaufschlagbar ist. Der Bremskraftverstarker 3 ist eben- 
so wie ein Lagerbock 6 an einer Spritzwand 2 eines hier 
nicht weiter dargestellten Fahrzeuges befestigt. Ober 
eine Schwenkachse 5 ist der FuBhebel 1 gegenuber dem 

45 Lagerbock 6 in der Weise verschwenkbar, daB die uber 
einen Lagerkopf 8 an dem FuBhebel 1 angelenkte 
Bremsdruckstange 4 zur Beaufschlagung des Brems- 
kraftverstarkers 3 verschiebbar ist 

Bei dem in der Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsbei- 

50 spiel ist die Bremsdruckstange 4 hohl ausgefuhrt und 
beinhaltet einen hier kugelformig ausgebildeten Auf- 
weitkorper 7, dessen Durchmesser di um ein vorgege- 
benes MaB groBer ausgefuhrt ist als der Durchmesser d2 
der in die Bremsdruckstange 4 eingebrachten Bohrung. 

55 Oberschreitet nun die am FuBhebel 1 eingebrachte 
Prallkraft einen vorgegebenen Wert, wird ab einer be- 
stimmen Grenzkraft ein Scherstift 10 in der Weise zer- 
stort, daB der Aufweitkorper 7 innerhalb der Bohrung 
der Bremsdruckstange 4 bewegt werden kann. Der 

60 Durchmesser dt des Aufweitkorpers 7 ist groBer als der 
Durchmesser d2, so daB die Relativbewegung zwischen 
Aufweitkorper 7 und Bremsdruckstange 4 mit Energie- 
verzehr verbunden ist Die von einem Fahrzeuginsassen 
auf den FuBhebel 1 ausgeiibte Prallkraft fiihrt also dazu, 

65 daB der Abstand zwischen dem Lagerkopf 8 (Ankoppe- 
lung am FuBhebel 1) und dem Lagerkopf 9 (Ankoppe- 
lung am Bremskraftverstarker 3) kleiner wird. Die auf 
diese Weise sich einstellende Teleskopbewegung be- 



BNSDOCID: <DE 1 9634257A1 _l_> 




^JPE 196 34 

3 £k 



wirkt also einerseits einen Abbau ^IRufprallenergie 
und fiihrt andererseits dazu, daB der FuBhebel 1 in Rich- 
tung Spritzwand bewegt wird und somit weniger verlet- 
zungsgefahrdend fur die unteren Extremitaten des 
Fahrzeuginsassen ist. Nach einem Fahrzeugunfall ergibt 5 
sich somit fur den Aufweitkorper 7 die in Fig. 2 gestri- 
chelt dargestellte Position. 

Bei dem in Fig. 3 dargestellten Ausfiihmngsbeispiel 
ist die Bremsdruckstange im wesentlichen durch ein als 
erstes Druckstangenelement ausgefiihrtes KolbenteU 11 10 
und einen als zweites Druckstangenelement ausgefiihr- 
ten Zylinder 15 gebildet. In letzterem befindet sich ein 
Fliissigkeitsreservoir 16, das zum Lagerkopf 8 — also 
zum FuBhebel 1 hin — von dem Kolbenteii HI abgedich- 
tet wird. Letzteres wird in Position gehalten von einem 15 
reib- und/oder formschlussig aufgebrachten Siche- 
rungselement 12, das bei Oberschreitung einer vorgege- 
benen Grenzkraft in der Weise nachgibt, daB das 
Druckstangenelement 11 Fliissigkeit aus dem Fliissig- 
keitsreservoir 16 uber eine Ablaufbohrung 17 in einen 20 
an Atmospharendruck liegenden Flussigkeitsauffangbe- 
halter 14 verdrangt Dieser kann ggf. auch integraler 
Bestandteil des Zylinders 15 sein. Der Energieverzehr 
kann nun durch Reibung zwischen den beiden Druckst- 
angenelementen 11 und 16 und/oder durch eine Dros- 25 
selwirkung in der Ablaufbohrung 17 erzeugt werden. 
Erganzend oder alternativ zur Wirkung des Sicherungs- 
elementes 12 kann zur Vorgabe der Grenzkraft auch 
der Dichtstopfen 13 so gewahlt werden, daB er ab einem 
vorgegebenen Betrag nachgibt und somit bei der unfall- 30 
bedingten Teleskopbewegung die Einstellung einer 
Drosselwirkung ermoglicht. 

Die in den Fig. 2 und 3 beschriebenen Bauteile 10, 12, 
13 sind hier als losbare Haitemittel im Sinne der Erfin- 
dung anzusehen. Ebenso ist die Bremsdruckstange 4 ein 35 
Bestandteil des Betatigungsgestanges. 

Patentanspriiche 

1. Bremsanlage fur ein Fahrzeug mit einem durch 40 
Verschwenkung eines FuBhebels (1) uber ein Beta- 
tigungsgestange (4) betatigbaren Hauptbremszy- 
linder (3), dadurch gekennzeichnet, dafl das Beta- 
tigungsgestange wenigstens zwei Elemente (11, 15) 
aufweist, die bei der Beaufschlagung des FuBhebels 45 
(1) mit einer Pralikraft oberhalb einer vorgegebe- 
nen Grenzkraft energieverzehrend teleskopierend 
ineinander oder aneinander vorbeigleitend ver- 
schiebbar sind. 

2. Bremsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB zur Festlegung der Grenzkraft zwi- 
schen den Elementen wenigstens ein losbares Hai- 
temittel (10, 12, 13) vorgesehen ist, das durch eine 
zumindest mittelbar von dem Insassen ausgeubte 
Betatigungskraft und/oder durch eine zumindest 55 
mittelbar aus unfallbedingten Relatiwerschie bun- 
gen von Fahrzeugteilen gewonnene Betatigungs- 
kraft und/oder durch eine mit einem Unfallsensor 
verbundene Stelleinrichtung aus einem den FuBhe- 
bel (1) in einer Grundstellung haltenden Zustand in eo 
einen die Verbindung zwischen den Elementen (11, 
15) lockernden oder auflosenden Zustand tiberf Ohr- 
bar ist 

3. Bremsanlage nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Haitemittel ein Scherbolzen (10) $5 
ist 

4. Bremsanlage nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Haitemittel ein durch ReibschluB 
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festgelegtes Sicher8^Rnittel(12) ist 

5. Bremsanlage nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dem Haitemittel zur Erzeugung des 
Losezustandes ein pyrotechnischer Treibsatz zuge- 
ordnet ist. 

6. Bremsanlage nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Unfallsensor Bestandteil einer 
Airbagausloseeinrichtung ist 

7. Bremsanlage nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Energieverzehr durch mechani- 
sche Aufweitung wenigstens eines der Elemente 
erzeugt ist. 

8. Bremsanlage nach Anspruch 2 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Energieverzehr durch hy- 
draulische Drosselung in der Weise erzeugt ist, daB 
eines der Elemente als auf ein Fliissigkeitsreservoir 
(16) wirkender Kolben (11) und das andere als ein 
das Flussigkeitsreservoir(16) aufnehmender und ei- 
ne drosseinde Ablaufbohrung (17) aufweisender 
Zylinder (15) ausgebildet ist 
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